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1. GB - BESF - Product information

EXHAUSTO BESF box ventilators are used in air supply and extraction systems.

The ventilator is not to be used for the transportation of solid particles,

A nor in areas where there is a risk of explosive gases.

The ventilator must not be started with the service door open.

Description BESF is a low-noise centrifugal ventilator with complete insulation and an F-impeller:

+ BESF146-4-1

+ BESF160-4-1

+ BESF180-4-1EC
+ BESF200-4-1EC
+ BESF160-2-1EC
+ BESF225-4-1EC
+ BESF250-4-1EC
+ BESF280-4-3EC

The ventilator has an internal insulated laminar housing and an external cabinet made
of sheet aluminium.

Temperature
limits . Temperature — ambient,
Temperature - medium .
Type running
Min. Max. Min. Max.
BESF -12°C 60°C -30°C 40°C
Spigot size The ventilator’'s connection size conforms to Eurovent.
BESF 146 160/180 200/225 250/280
D (mm) & 160 @ 200 @ 250 315
Transport The ventilator is delivered packaged and can be

transported on a hand trolley. Care must be
taken to avoid any damage to the cabinet and
spigots when the ventilator has been removed
from its packaging.

Size and weight.

BESF 146 160 180 200 225 250 280
Weight kg 13 17 |22(EC)| 23 27 32 41 49

EXHAUSTO v
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Main parts

2

a Max. 40°.C
b J
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g = 2 Fig. 2
Pos. Part
a Cabinet
b Service door
c Motor
d Centrifugal impeller
e Ventilator housing
f Locking screws (supplied with screwdriver)
g Mounting bars with vibration dampers
h Self-tapping screws
i OSGR coupling (accessory). When fitting the OGSR, the slit must always be
opposite the rivet, so that the guide plates are turned correctly.
j EC control/terminal box

o84 EXHAUSTO
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1.2.1 Fitting indoors

There are various ways of fitting the
ventilator indoors (Fig. 3).

If the ventilator is to run intermittently,
there is a risk of condensation in the
motor. Therefore, use mounting
method A or B only.

C
i
D
Y
=

Fig. 3

RD12100-01

Service access Wherever the ventilator is fitted, there
should be space enough to be able to
open the service door to an angle of
approx. 90°.

Fig. 4

[o]

al

Warning! The motor must never be placed vertically under the cabinet, and the
motor and EC-controls must never be covered or they will overheat.

EXHAUSTO o84
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1.2.2 Fitting outdoors (OD)

Service access

Outdoor placing of BESF is NOT allowed. When outdoor placing is needed use
BESBxxxxxxxOD.

Wherever the ventilator is fitted, there
should be enough space to be able to
open the service door to an angle of
approx. 90° and to access the locking
screws.(Fig. 6)

Fig. 5
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1.2.3 Fitting the mounting bars

General

* Mounting should be done on a stable vibration-resistant base, to minimise any
vibration that might be caused by the ventilator. A cement slab placed on a
wooden base construction is recommended.

» Fit the mounting bars on the cabinet with the supplied fitting screws. The cabinet
has holes already bored for fitting method A.

» Place the ventilator on the supporting base. Do not fasten the ventilator to the
base.(Fig. 7)

D13309-01

A The wiring must only be done by a qualified electrician.

The fan and motor specifications are listed on the type-plates.
Max. fuse rating = 13 Amp.

If the fuse is a ...it must have the characteristic

melting fuse gG or gM.

784 EXHAUSTO
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If the fuse is a ...it must have the characteristic

control fuse B or C, and comply with IEC 90947-2. -

Max. short circuit current is 10 kA

At start-up and during the initial adjustment of the fan, it is important to control the
direction of rotation of the motor and to check the motor current does not exceed the
manufacturer’s recommended operating current for the motor (to avoid damaging the
motor).

Isolation switch EXHAUSTO A/S would like to draw attention to the fact that, in
accordance with the EU's Machine Directive (appendix 1) all fan
systems shall include a isolation switch.

The isolation switch must ...
* be lockable or positioned in plain sight in the immediate vicinity of the fan
+ be able to disconnect all poles from the supply voltage
— contact distance of at least 3 mm in each pole
+ Set up as isolation switch in accordance with standard IEC 60947-1 or
IEC 60947-3.

The isolation switch is not supplied by EXHAUSTO.

Lightning Any lightning conductor connected to the fan must be in accordance with applicable
conductor regulations and legislation.

1.3.1 Ventilator without EC control

Wiring Wiring should be done as stipulated in the electrical drawing in the door of the motor’s
terminal box (Fig. 8).

1.3.1.1 BESF146-4-1, BESF160-4-1

All one-phase ventilators are voltage regulated.
The motor is fitted with a thermal cut-out. The
thermal cut-out is factory-fitted, wired in series
to the motor’s power circuit (please see wiring
diagram in the terminal box, Fig. 1). Use the
wiring diagram (Fig. 2) if a manual reset is
required after a thermal cut-out, where the
thermal cut-out is used as a contact in the
control circuit.The motor has overload
protection.

RD12102-01

EXHAUSTO 8/64
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1.3.2 Ventilator with EC control

General

Cables

NB

ESD

Ventilators marked “EC” have built-in EC control system.

The wiring for control signal inputs must be completely insulated from the supply wirings.

Due to EMC requirements the cable between the EC control and the EC motor must not

be elongated.

a The electrician must be ESD protected when
* detaching the cover on the EC control

» working with the EC control

1.3.2.1 BESF180-4-1EC, BESF200-4-1EC

Cabletype

Diagram

Key to diagram

Cables for control signals must be with twisted pair conductors. As a minimum, the cable
type must be CAT5e Ethernet cable.

EC___ _ _ _ _ _ .
— _| CONTROL CURRENT
I Rs4858 | B | ! MAX 10mA
Jo RS485A | A | |
ovoc | ov I(_ * R
1 | | - _ I
| Direction | DIR | I 10v OC |- '| |
—1 &N
X J8 RUN | RUN ~— __|__.I______ Qg o
ovoe | ov I RUN
| |
| 10v out [uont Py i)
| J3 Ji1 J5 J7 0-10v IN | Uin YE |
Supply ovoe | ov P
i Motor 230V/50HZ Alarm i
S 11 I 1 I C R .
| 8 &[5 2|l & ol 3| & Alarm Relay |
S| >f = Max 230V/2A
[} |~ 5 [}
| wl w |
| > |
ol o
| T [ |
1 ) 1
L ] _
. _ - _ _ __2_____
4x2x0,25mm
HEE
6 *
HEEEEEE
g =3 Ld —— 8‘
Power zz 2ok £ i
supply T 0 lg < =
1x230V © &

* Not supplied by EXHAUSTO.

Fig. 8

Terminal Clamp Signal description
B RS485 - (B)
J9 A RS485 +(A)
oV 0 V DC (chassis)
9/84
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Positioning of dip
swiches

Terminal Clamp Signal description
DIR Direction af rotation
J8 RUN Start/Stop
ov 0 V DC (chassis)
U Out 10V DC
J7 Uln 0-10V DC
oV 0 V DC (chassis)
NC Alarm NC
J5 COM Alarm C
NO Alarm NO
EC _ : B B B B B B
I ! Nova 550 I
Jumper = black box
on
BESB31541EC
12345
on - - -
BESF18041EC

B

off
12345

on

Nova 200
Jumper = black box

on

1

EXHAUSTO

BESF20041EC BESB25041EC
off off
12345 12345 |
on | on
DTH31541EC DTH25041EC
off off |
12345 12345
|
on on
DTV31541EC DTV25041EC
off off |
12345 | 12345
on on
WR31541EC WR25041EC |
off off
12345 ' 12345 5
Fig. 9
10/84
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1.3.2.2 BESF160-2-1EC, BESF225-4-1EC & BESF250-4-1EC

Cabeltype Cables for control signals must be shielded.
Diagram
EC CONTROL
SUPPLY !
MOTOR z 3
230V/50HZ s . g - |
@@ U N uv we® %&ggigéégi
—|a]m| = wlo|~|o 8§88§8858|CONTROLCURRENT
T '_‘_P‘_'_'_'_| MAX  10mA

GNYE
BN
BU
BN
BK
GY
GNYE
WH
ve [
T
BN |
I
I
ON |
T
sul| 1|
GY |
PK :
I
I
:j_.J
(T~ |
e |
2
| g * |
| +
1
NC i
o>
c ——__J)

[}
|
SR ! RUN
= = ° 22 |
N [}
L P
3G1,0° 4G1,0° 7x0,6mm
= ALARM RELAY
wl Zl O x| > |l wl Z| Z| D > X
27" 2717 SHEEEEE MAX 230V/2A

)V Ll ~——
PE N LI L
Power supply Q
pd
o

+10%
50Hz, 1x230V  -10%

0-10V
ALARM

10V

Fig. 10

* Not supplied by EXHAUSTO.
Key to diagram

Terminal Signal description
100 10V DC
101 0-10 VDC
102 0 V DC (chassis)
103 Direction of rotation
104 Start/Stop
105 0V DC (chassis)
106 RS485 + (A)
107 RS485 - (B)
108 0 V DC (chassis)
11 Alarm C
12 Alarm NC
13 Alarm NO

1184 EXHAUSTO
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Leakage current  During operation EC control have a leakage current of less than 3.5 mA. The leakage
current must be earthed, as there is a risk of the motor becoming live.

Earth leak circuit If current earth leak circuit breakers are fitted in the installation, they must be of
breakers a type that meets the following requirements:

* PFl type A breaker that breaks the circuit when a vagrant current with DC
content (pulsating DC) in accordance with EN 61008.
* The circuit breakers must be marked with the following symbol:

™~
Requirements * Disconnection time of max 0.3 seconds
1.3.2.3 BESF280-4-3EC
Cabletype Cables for control signals must be shielded.
Diagram
bv_CONTROL __
r Supply
I Motor Control 3x400V/50Hz 1
| S|>|=z|w ALARM NO | 16 1 | RS485A Sl m|w |
! ALARM C | 15 2 | RS485B !
| - ALARM NC | 14 3 | GND |
| Zl Xl > Z |
o| m| O] © RUN NO [ 13 4 | +10v
| RUN C [ 12 5 [ o-10v |
! (N K RUN NC [ 11 6 | GND !
| f\) 7 | D2 |
| N MAX 30VAC/24VDC |
1A r- 8 | D1
| ON/OFF /)I 9 | DO |
L L- ] 10| GND J'
4G1,0°
wl Z| x| >
E m| m| O
O
o -
M ;
S~A c

Fig. 11
* Not supplied by EXHAUSTO.

EXHAUSTO 1284
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Key to diagram

Leakage current

Earth leak circuit
breakers

Dimensioning of
the neutral
conductor

Example

Existing
installations

Terminal Signal description Comments
1 RS485 + (A)
2 RS485 - (B)
3 0 V DC (chassis)
4 10V DC EFC1P panel 5
5 0-10vDC EFC1P panel 4
6 0 V DC (chassis) EFC1P panel 3
7
8 Start/stop EFC1P panel 2
9
10 0 V DC (chassis)
11 Run NC
12 Run C
13 Run NO
14 Alarm NC
15 Alarm C EFC1P panel B
16 Alarm NO EFC1P panel A

The EC-control system produces a leakage current when running. The leakage current
must be earthed, as there is a risk of the motor becominglive.

A leak current of up to 150 mA can be generated.
The ventilator must be properly earthed to comply with EN50178.

If current earth leak circuit breakers are fitted in the installation, they must be of
a type that meets the following requirements:

* PFIl type B breaker according to EN 61008, that breaks the circuit when a
vagrant current with DC content (pulsating DC) or smooth vagrant current
is registered.

* The circuit breakers must be marked with the following symbols:

N
L L

RD10662-01

Multiple one-phase BESF with EC installations in a shared network with a common
neutral require special dimensioning of the neutral, as the current is not a pure sine
wave.

Three EC motors are installed sharing 3 phases; thus, the neutral current is the sum of
the three motors’ current.

If you are fitting motors to an existing installation, ensure the neutral conductor can
handle the resultant load.

13/84
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1.3.3 Fault finding: 1-phase EC controls
1-phase NOVA EC-controls

B 3

Diodes ¢ Diode 1: Red
¢ Diode 2: Yellow
¢ Diode 3: Green

Troubleshooting * Green diode lights up: no errors
chart * Red diode lights up: there is an error. Alarm relay has been tripped.
* Yellow diode: blinks for error type
Error code | Green | Red Yellow Error Relay
None + - -
1 Reserved
2 - + Blinks twice/pauses 4 seconds Below voltage 170 v +
3 - + Blinks three times/pauses 4 Above voltage 255 v +
seconds
4 + - Blinks four times/pauses 4 seconds | Overcurrent: Reduced | -
rpm
Reserved
+ - Blinks six times/pauses 4 seconds | Overheating: Reduced | -
rpm

EXHAUSTO 1484
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Error code | Green | Red Yellow Error Relay

7 - + Blinks seven times/pauses 4 Overheating: Stop +
seconds

8 - + Blinks eight times/pauses 4 Hardware error +
seconds

9 - + Blinks nine times/pauses 4 seconds | MCE Fault (IRF Chip +

general fault)

10 - + Blinks 10 times/pauses 4 seconds | Motor blocked +

11 - + Blinks 11 times/pauses 4 seconds | Motor phase missing +

12 Reserved

13 - + Reserved

14 Reserved

15 Reserved

16 - + Blinks 16 times/pauses 4 seconds | Communication error +

NB

When the error has been remedied, the LED indicator (LED blink) on the EC control can be reset
by temporarily cutting the power until the LED goes out.

EXHAUSTO provides a two-year manufacturer's warranty on the fan.

1.3.4 Fault finding: 3-phase EC controls
3-phase DV-EC-control

LED indicator

Troubleshooting
chart

Accessory

LED

S

The 3-phase DV-EC-control is equipped with a red-green LED indicator for showing
different operating states.
The LED is located on the underside of the control system next to the cable entry for the
mains connection.

Constant green when connected to mains
Flashing green when Modbus communication is active.
Constant red for at least one critical alarm.

Flashing red for at least one non-critical alarm.

As an accessory you can buy a handheld terminal (4000692) for operation and alarm

info.

15/84
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Ducts To achieve maximum performance with minimal energy consumption the ventilator
should be connected to the duct system with the specified lengths of duct before and
after the ventilator. The ventilator must always be connected to the duct system using
FLF to avoid any chance of vibrations being transmitted. The spigots on the ventilator
and the OGSR are fitted with rubber seals.

BESF with fitted OGSR BESF without OGSR
Al |
\
/D /D/
- a] 1 |o
oasR— FLF =2 | FLF x
%‘r ; axp ) \ ”
\ ‘b A \ \pNi
e L e L
FLF FLF .
] Fig. 12 Fig. 13
Sound The ventilator is fitted with mufflers in accordance with the requirements of the operating

area. The sound pressure for all types of BESF is less than 70 dB (A).
The duct system must be insulated against sound propagation, heat loss and

condensation.
Lp <70dB (A)
im
FLF
FLF Fig. 14
Protective net A protective net (accessory) with a mesh size of 12 mm must be fitted if the ventilator is
not fitted to a duct.

max. 12 mm
/

~NLL Fig. 15

EXHAUSTO 1084
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Cleaning

Warning!

Warranty

The ventilator must be cleaned at least twice a year. To clean the ventilator:

Step Action

1 Switch off the power supply to the
unit using the isolation switch

Open the service door.

3 | Wash the ventilator housing and
the centrifugal impeller thoroughly
with soap and water. The parts
must be dry and the service door
closed before the ventilator is
restarted.

4 | The centrifugal impeller can be
removed and cleaned.

Measure the exact position of the
impeller on the axle before
removing it. Make sure that any
weights on the centrifugal impeller ]
are not removed. Fig. 16
Make sure that cooling air can
move freely through the motor
cover.

If, once reassembled, the ventilator vibrates violently this might be due to an
A imbalance caused by dirt on the centrifugal impeller.

EXHAUSTO provides a two-year factory warranty on the ventilator, valid from invoice
date.

Product
description

Materials used

EXHAUSTO BESF is a an easily serviced radial fan with forward curved blades. The fan
is insulated against fire, noise and heat with 30 mm of mineral wool. The fan impeller is
directly mounted on the motor shaft, thus reducing losses and wear and resulting in
lower repair costs.

Service and cleaning is done by opening the hinged cover. This provides access to all
parts in contact with the air. The motor is mounted outside the airstream.

The fan is supplied with mounting rails with vibration dampers. The fan is CE approved
and EMC tested in accordance with the applicable directives.

Cabinet, screw, fan housing and support rails are made of recycleable hot-dip
galvanised steel sheet. The insulation consists of mineral wool which can be recycled
after dismantling the fan. The gaskets consist of CFC and HCFC free cellular rubber.
The motor consists of aluminium, steel and copper, and in some cases a plastic cooling
jacket. The packaging consists of corrugated cardboard.

1784 EXHAUSTO
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Materials in %

BESF | BESF160 | BESF | BESF | BESF | BESF | BESF | BESF
146 Ej EC 160 180 200 225 250 280

Aluminium 10% 10% 13% 10% 8% 11% 10% 9%
Fe 75% 76% 70% 74% 75% 75% 78% 77%
Copper 4% 4% 2% 2% 2% 3% 4% 4%
Mineral wool 6% 6% 4% 5% 6% 5% 5% 5%
PCB; 1% 1% 7% 7% 6% 4% 2% 3%
electronic
components
Plastic, cellular | 1% 1% 1% <1% 1% <1% 1% <1%
rubber
Other 2% 2% 3% 2% 2% 2% 1% 1%

EXHAUSTO 1684
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1. DK - BESF - Produktvejledning

EXHAUSTO boxventilator BESF anvendes til transport af luft i indblaesnings- og
udsugningsanleeg.

Ventilatoren ma ikke anvendes til transport af faste partikler, eller hvor

A der er risiko for eksplosive gasarter.

Ventilatoren ma ikke startes med aben servicelage.

Beskrivelse BESF er en totalisoleret og lydsvag centrifugalventilator med F-hjul:

+ BESF146-4-1

+ BESF160-4-1

+ BESF180-4-1EC
+ BESF200-4-1EC
+ BESF160-2-1EC
+ BESF225-4-1EC
+ BESF250-4-1EC
+ BESF280-4-3EC

Ventilatoren bestar indvendigt af et pladeformet ventilatorhus, som er isoleret, og
udvendigt af et kabinet af galvaniseret plade

Temperatur-
granser Temperatur - medie Temperatur - omivelser, drift
Variant
Min. Max. Min. Max.
BESF -12°C 60°C -30°C 40°C
Studsmal Ventilatorens studsmal er i overensstemmelse med Eurovent.
BESF 146 160/180 200/225 250/280
D (mm) 160 & 200 J 250 3 315
Transport Ventilatoren leveres emballeret og kan

transporteres pa saekkevogn. Efter udpakning skal
ventilatoren transporteres og behandles, saledes at
kabinet og studse ikke deformeres.

Storrelse og vaegt

BESF 146 160 180 | 200 | 225 | 250 | 280
Vagt-kg @ 13 17 | 22(EC) | 23 27 32 41 49

19/84 EXHAUSTO
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Hovedkomponenter
=
S
a Max. 40°C
b J
- ==L NS ¢
Max 60o\\ 7 \
| [0 B
e
< fs
p —— § Fig. 2
h &
Pos. Part
a Kabinet
b Servicelage
c Motor
d Centrifugalhjul
e Ventilatorhus
f Laseskrue (veerktgj medleveres)
g Baereskinner med svingningsdeempere
h Selvskaerende skruer
i Overgangsstykke OSGR (tilbehgr). (Ved montage af OGSR skal slidsen altid
veere ud for tappen, séledes at ledepladerne vender korrekt).
i EC-styring/klemkasse

EXHAUSTO
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1.2.1 Indendegrs placering

Ventilatoren kan indendars monteres

pa forskellige mader (fig. 3).

Ved intermitterende drift, hvor der er
risiko for kondensvand i motoren, ma

kun monteringsmetode A og B

benyttes.

Serviceadgang Ved udveelgelse af den ngjagtige
placering skal der veere plads til, at

servicelagen kan abnes 90°.

Advarsel

YA

C
'
D
L
s

Fig. 3

Fig. 3

@ S Fig. 4

Motoren ma aldrig placeres lodret under kabinettet og desuden skal

det sikres, at motor og EC-styring ikke tildaekkes, da det vil kunne
forarsage overophedning.

21/84
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1.2.2 Udenders placering (OD)
sy Udenders placering af BESF er IKKE tilladt. Ved udenders placering kan i stedet

QB: benyttes BESBxxxxxxOD.
X4

Serviceadgang Ved udveelgelse af den ngjagtige —
placering skal der veere plads til, at o |
servicelagen kan abnes ca. 90° og der S S

skal vaere adgang til Idseskruerne.
@ Y Fig. 5

1.2.3 Montage af baereskinner

* Underlaget skal veere plant, stabilt og svingningsdgdt for at minimere overfarslen
af eventuelle svingninger fra ventilatoren. Anvend f.eks. en cementflise oven pa
en solid treekonstruktion.

* Monter beereskinnerne pa kabinettet med de medleverede skruer. |
monteringsmetode A er kabinettet forboret.

» Stil ventilatoren Igst oven pa underlaget. Den skal ikke fastspeendes.

RD13309-01

I
Q
o
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Generelt
El-installationen skal foretages af autoriseret el-installator.

Ventilator- og motorspecifikationer fremgar af de monterede typeskilte.

Max. forsikring = 13 Amp.Max. kortslutningsstrem er 10 kA

Hvis forsikringen er en ...skal den vaere med karakteristik

smeltesikring gG eller gM.
automatsikring B ellerC, og opfylde IEC 90947-2.

Ved opstart og indregulering af ventilationsanlaegget er det vigtigt at kontrollere
motorens omlgbsretning, og at stremforbruget ikke overstiger maerkestremmen pa
typeskiltet, da det vil medfgre overbelastning af motoren.

Forsyningsadskiller EXHAUSTO A/S gor opmarksom pa, at der i henhold til

Maskindirektivet (bilag 1) skal opsattes en forsyningsadskiller i den
faste installation af ventilatoren.

Forsyningsadskilleren skal...
» veere aflaselig, eller placeres synligt i naerheden af ventilatoren.
» kunne afbryde alle poler fra forsyningsspaendingen
- kontaktafstand min. 3 mm i hver pol.
+ udferes som forsyningsadskiller i hht. IEC 60947-1 eller IEC 60947-3

Forsyningsadskilleren er ikke en del af EXHAUSTO’s leverance.

Lynafledning... ...skal ske i henhold til geeldende love og bestemmelser.

1.3.1 Ventilatorer uden EC-styring

El-tilslutning El-tilslutningen foretages iht. el-diagrammet, der findes i laget pa motorens klemkasse
(fig. 8).

1.3.1.1 BESF146-4-1, BESF160-4-1

Alle 1-fasede ventilatorer er spaendingsregulerbare.
Motoren er forsynet med termosikring. Fig. 7
Termosikringen er fra fabrikken koblet i
serie med motorens strgmkreds (eldiagram
i klemkassen fig. 1). Hvis der gnskes
manuelt reset ved termisk udfald, anvendes
el-diagram fig. 2, hvor termosikringen
anvendes i styrekredsen for en kontaktor.
Motoren er overbelastningsbeskyttet.

RD12102-01
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1.3.2 Ventilatorer med EC-styring

Generelt Alle ventilatorer med typebetegnelsen "EC" er regulerbare via den indbyggede EC-
styring.
Kabler De ledninger, der skal tilsluttes styresignal-indgangene, skal i hele deres lzengde have

en forstaerket isolering i forhold til forsyningsledningerne.

Bemaerk Pga. EMC-krav mé kablet mellem EC-styringen og EC-motoren ikke forleenges.

ESD Elektrikeren skal veere ESD-beskyttet:
a * nar laget pa EC-styringen demonteres
* under arbejdet med EC-styringen

1.3.2.1 BESF180-4-1EC, BESF200-4-1EC

Kabeltype Kabler til styresignaler skal vaere med parsnoede ledere. Kabeltypen skal minimum
veere CAT5e Ethernet kabel.

Diagram

EC_ _ _ _ _ _ _ _ _ _
_| CONTROL CURRENT
" RS4858 | B | MAX 10mA
Jg RS485A | A | | _ _ ____
| ovoe | ov | I(_
" Lo |
Direction | DIR I 10v DC | - '| |

GN |
. J8 RUN | RUN - —— 0 oo
| ovoc | ov | :

|
! 10v out [Gou A 1)
| J3 J1 J5 J7 o-1ov N [ Uin £ |
Supply ovoe [ ov 2N

i Motor 230V/50HZ Alarm i
A K I R I E I O B .
| 8| &[5 3| & ol af & Alarm Relay |
X 2 z[ = Max 230V/2A |
| wl w |
I z| I
| AT |
1 1

oo

B
L

* 1

4x2x0,25mm?

BU
BN

A____|
GN/YE

w oz 5

a L — 8‘
Power 232t £ ©

| T o 9 =2 prs
supply S > < s
1x230V S &

Fig. 8

* lkke EXHAUSTO leverance.
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Forklaring til
diagram

Placering af
dipswiche

RD14145-01

Klemrakke Klemme Signalbeskrivelse
B RS485 - (B)
J9 A RS485 +(A)
ov 0V DC (stel)
DIR Rotationsretning
J8 RUN Start/stop
ov 0V DC (stel)
U out 10V DC
J7 Uin 0-10V DC
ov 0V DC (stel)
NC Alarm NC
J5 COM Alarm C
NO Alarm NO
EC _ _ _ _ _ _ _
! Nova 550 |
Jumper = black box
on
BESB31541EC
12345
on - - -
| m BESF18041EC
off Nova 200
12345 | Jumper = black box
BESF20041EC BESB25041EC
off off
12345 I 12345
! on ! on
DTH31541EC DTH25041EC
off off
12345 ! 12345
I I
on on
DTV31541EC DTV25041EC
off | off
| 12345 | 12345
on on
VWR31541EC | VWR25041EC
off off
i 12345 ! 12345
25/84
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1.3.2.2 BESF160-2-1EC, BESF250-4-1EC, BESF225-4-1EC

Kabeltype Kabler til styresignaler skal veere skaermede.
Diagram
EC CONTROL
1 SUPPLY . -
| 230v/50H2 MOTOR 5= & < @ |
© 35 Q O © ® O
' 21532338
| @@ LT N u v w @ 2P ocdacxdE&ed |
| |ﬁ|N|ﬂ|w| |w|m|m|m| |8|§|8|8|5|8|8|8|‘8| 1 CONTROL CURRENT
| ******** | MAX 10mA
| 5 5 N1 T I j
REEE 3 el s S I 5 i ol |
1 ST < 1 ——- |
| @l of & |I 10v DC | - ] |
| IL__ 0 o ©
| | z =z
| p A\ Jtd | RUN
| Eq‘J Eq‘_l ° 22 |
] ]
|— i q ALARM J
R O D Fig. 10
3G1,0° 4G1,0° 7x0,6mm
N=E =T 2 S CEEEEE ALARM RELAY
z g MAX 230V/2A

PE N L1

Power supply 105
+10%
50Hz, 1x230V  -10%

g
0-10V
ON/OFF )':
RD13274-07

10V
ALARM

GND

* lkke EXHAUSTO leverance.

Forklaring til
diagram
Klemme Signalbeskrivelse
100 10V DC
101 0-10 v DC
102 0V DC (stel)
103 Rotationsretning
104 Start/stop
105 0V DC (stel)
106 RS485 + (A)
107 RS485 - (B)
108 0V DC (stel)
11 Alarm C
12 Alarm NO
13 Alarm NC
Laekstrom EC-styringen afgiver under drift en laekstrgm som er mindre end 3,5 mA. Laekstrgmmen

skal ledes til jord, da der ellers er risiko for, at motoren bliver spaendingsfgrende.

Fejlstreamsrelaer Hvis der monteres fejlstremsafbrydere i installationen, skal disse veere af en type,
som overholder fglgende krav:

EXHAUSTO 20/84
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Krav

* PFl-afbryder type A i henhold til EN 61008, som afbryder, nar der
registreres fejlstremme med DC indhold (pulserende jaavnstrem)
* Fejlstromsafbryderne skal vaere maerket med felgende symbol:

[

* Udkoblingstid pa max. 0,3 sekunder

Dimensionering af Ved installation af flere 1-fasede BESF med EC i net med feelles nulleder, stilles der
seerlige krav til nullederdimensionen, da den optagne strem ikke er sinusformet.

nulleder

Eksempel

Eksisterende
installation

Installeres f.eks. 3 EC-motorer fordelt pa 3 faser, er nulstrammen lig med summen af de

3 motorers stremme.

Tilsluttes motorerne en eksisterende installation, skal det undersgges, om nullederen

kan klare belastningen.

1.3.2.3 BESF280-4-3EC

Kabeltype

Diagram

Kabler til styresignaler skal vaere skaermede.

ON,/OFF /)
|

RS485A
RS485B
GND
+10V
0—-10V
GND

D2

D1

DO

Supply
3x400V/50Hz

SN

obv ¢ONTROL
! Motor Control
| s> |=|w ALARM NO | 16
! ALARM C | 15
| = ALARM NC | 14
| Zl X > Z

m| o] O] O RUN NO | 13
| RUN C | 12
' i+ RUN NC [ 11

(\

! J/ MAX 3OVAC/24VDC
| 1A r-
|

Lo

GNYE
BN

BK
o]

* lkke EXHAUSTO leverance.

GND

RD14173-01

Fig. 11
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Forklaring til
diagram

Laekstram

Fejlstromsrelaeer

Klemme Signalbeskrivelse | Bemarkninger
1 RS 485 + (A)
2 RS 485 - (B)
3 0V DC (stel)
4 10V DC EFC1P panel 5
5 0-10vDC EFC1P panel 4
6 0V DC (stel) EFC1P panel3
7
8 Start/Stop EFC1P panelt 2
9
10 0V DC (stel)
11 Run NC
12 Run C
13 Run NO
14 Alarm NC
15 Alarm C EFC1P panel B
16 Alarm NO EFC1P panel A

EC-styringen afgiver under drift en leekstrem. Laekstremmen skal ledes til jord, da der
ellers er risiko for, at motoren bliver spaendingsfarende.

Der kan forekomme en laekstrem pa op til 150 mA.
For at overholde EN50178 skal ventilatoren tilsluttes forstaerket jord.

Hvis der monteres fejlstremsafbrydere i installationen, skal disse vaere af en type,
som overholder fglgende krav:

* PFl-afbryder type B i henhold til EN 61008, som afbryder, nar der
registreres fejlstremme med DC indhold (pulserende jeevnstrem) og glatte
fejlstremme

* Fejlstremsafbryderne skal vaere maerket med felgende symboler:

AN/
WA

EXHAUSTO

28/84



3006281_2023_05_03.fm DK - BESF - Produktvejledning

1.3.3 Fejlfinding for 1-faset EC-styringer
1-faset NOVA EC-controls

Dioder ¢ Diode 1: Rad
¢ Diode 2: Gul
¢ Diode 3: Grgn

Fejlfindingsskema * Grgn diode lyser: ingen fejl
* Rad diode lyser: der er fejl, Alarm relae treekker
* Gul diode: blinker for fejltype

Fejl. kode Gron Red Gul Fejl Rela

Ingen + - -

1 Reserveret

2 - + 2 gange/pause 4 sekunder Under speending 170 v | +

3 - + 3 gange/pause 4 sekunder Over spaending 255 v +

4 + - 4 gange/pause 4 sekunder Over strem: Reduceret | -

omdrejningstal
5 Reseveret
6 + - 6 gange/pause 4 sekunder Overhedning: -

Reduceret
omdrejningstal

29/84 EXHAUSTO



3006281_2023_05_03.fm DK - BESF - Produktvejledning

Fejl. kode Gron Red Gul Fejl Rela
- + 7 gange/pause 4 sekunder Overhedning: Stop +
- + 8 gange/pause 4 sekunder Hardware fejl +
- + 9 gange/pause 4 sekunder MCE Fault (IRF Chip +
general fault)
10 - + 10 gange/pause 4 sekunder Motor blokeret +
11 - + 11 gange/pause 4 sekunder Motor fase mangler +
12 Reserveret
13 - + Reserveret
14 Reserveret
15 Reserveret
16 - + 16 gange/pause 4 sekunde Kommunikations fejl +
Bemaerk Nar fejlen er afhjulpet, kan indikatoren (diode blink) pa EC-styringen afstilles ved at

afbryde forsyningsspaendingen midlertidigt indtil dioden slukkes.

EXHAUSTO yder 2 ars fabriksgaranti pa ventilatoren.

EXHAUSTO 5084
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1.3.4 Fejlfinding for 3-faset EC-styringer

3-faset DV-EC-control

| FD
e —— -8

) ®

8

LED-indikeringer » 3-faset DV-EC-styring er forsynet med en 2-farvet hhv. grgn og red LED
indikering af forskellige driftstilstande.
* LED er placeret pa undersiden af styringen ved siden af kabelindfgring til
nettilslutning.

Fejlfinding » Konstant grgn ved tilsluttet netspaending
» Blinker grant ved aktiv Modbus-kommunikation.
» Konstant rgd ved mindst én kritisk alarm.
» Blinker radt ved mindst én ikke-kritisk alarm.

Tilbehor * Som tilbehar kan k@gbes handterminal (4000692) til betjening og alarm info.

3184 EXHAUSTO
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Kanaler For at opna maksimal ydelse skal ventilatoren tilsluttes kanalsystemet med de angivne
lzengder lige kanal fgr og efter ventilatoren. Der skal altid monteres fleksible forbindelser
type FLF for at undga overfgrsel af eventuelle vibrationer. Studsene pa ventilatoren og
overgangsstykket OGSR er monteret med gummiteetning.

BESF med montering af BESF uden overgangsstykke OGSR
overgangsstykke OGSR
N @_‘Y
D] D]
FLF B % | |%
OGSR == | x FLF o
%~ ’,‘ 3xD ‘\f
o T
) \ iR > e |l =)
FLF FLF &—/——— .
Fig. 12 B Fig. 13
1
Lyd Ventilatoren monteres med lyddaempere i henhold til kravene i betjeningsomradet.

Lydtrykniveauet til omgivelserne er for alle typer BESF under 70 dB (A).
Af hensyn til lydudtreengning, varmetab og kondensation skal kanalsystemet isoleres.

Lp < 70 dB (A)

im

FLF

FLF Fig. 14

Beskyttelsesnet  Hvis ventilatoren opstilles uden kanaltilslutning, skal der monteres beskyttelsesnet
(ekstra tilbehgr) med starste maskevidde pa 12 mm.

32/84
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Rengering

Advarsel

Garanti

Rengering af ventilatoren foretages efter behov, dog minimum hver 6. maned, pa
felgende made:

Trin

Handling

1

Stremmen til ventilatoren afbrydes
pa forsyningsadskilleren.

Servicelagen abnes.

Ventilatorhus og centrifugalhjul
vaskes grundigt med saebevand.
Delene skal veere tgrre inden
genopstart af ventilatoren, og den
ma IKKE startes med aben
servicelage

Centrifugalhjulet kan demonteres
og renses.

Mal hjulets ngjagtige placering pa
akslen inden demontering.
Eventuelle afvejningsklodser pa
centrifugalhjulet ma ikke fiernes.
Kontrollér, at der er fri adgang for
koleluft igennnem motordaekslet.

Fig. 16

A\

Hvis der forekommer rystelser i ventilatoren, kan det skyldes ubalance som

falge af tilsmudset centrifugalhjul.

EXHAUSTO yder 2 ars fabriksgaranti pa ventilatoren, fra fakturadato.

Produktbeskrivelse EXHAUSTO BESF er en let servicérbar radialventilator med fremadrettede skovle.

Ventilatoren er brand, lyd og varmeisoleret med 30mm mineraluld. Ventilatorhjulet er
direkte monteret pa motorakslen hvilket mindsker tab og indebeerer faerre sliddele og
deraf faerre reparationsomkostninger.

Indgaende
materialer

Service og renggring sker ved at abne den haengslede lage. Derved fas adgang til alle
dele der er i kontakt med luften. Motoren er monteret udenfor luftstremmen.
Til ventilatoren medleveres statteskinner med vibrationsdeempere. Ventilatoren er CE-

godkendt og EMC testet i henhold til geeldende direktiver.

Ventilatorhus, snegl, ventilatorhjul samt stagtteskinner er lavet af varmgalvaniseret

stalplade som kan genindvindes. Isoleringen bestar af mineraluld, som kan genbruges
ved demontering af ventilatoren. Taetningslister bestar af CFC og HCFC frit cellegummi.
Motoren bestar af aluminium, stal, kobber og eventuelt en plast kalekappe. Emballagen
bestar af belgepap.

33/84
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Materiale oversigt

BESF | BESF160 | BESF | BESF | BESF | BESF | BESF | BESF

146 Ej EC 160 180 200 225 250 280
Aluminium 10% 10% 13% 10% 8% 11% 10% 9%
Fe 75% 76% 70% 74% 75% 75% 78% 77%
Kobber 4% 4% 2% 2% 2% 3% 4% 4%
Mineraluld 6% 6% 4% 5% 6% 5% 5% 5%
Print; 1% 1% 7% 7% 6% 4% 2% 3%
elektronik
komponenter
Plast, celle 1% 1% 1% <1% 1% <1% 1% <1%
gummi
Qvrigt 2% 2% 3% 2% 2% 2% 1% 1%

EXHAUSTO 54/84
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1. DE - BESF - Betriebsanleitung

Der Boxventilator BESF von EXHAUSTO wird zur Luftférderung in Zuluft- und
Abluftanlagen eingesetzt.

Der Ventilator darf nicht zur Férderung von Festpartikeln oder in

A Bereichen mit Risiko fiir explosive Gase benutzt werden.

Der Ventilator darf nicht bei offener Wartungstiir eingeschaltet werden.

Beschreibung Der Boxventilator BESF ist ein vollisolierter und gerduscharmer Zentrifugalventilator mit
F-Rad:

+ BESF146-4-1

+ BESF160-4-1

+ BESF180-4-1EC
+ BESF200-4-1EC
+ BESF160-2-1EC
+ BESF225-4-1EC
+ BESF250-4-1EC
+ BESF280-4-3EC

Der Ventilator besteht aus einem isolierten Ventilatorgehduse mit einem
AuBRengehause, beide aus feuerverzinktem Stahlblech.

Temperatur-
grenzen .
Temperatur - Medium Temperat;rt _UEgebung,
Variante e
Min. Max. Min. Max.
BESF -12°C 60°C -30°C 40°C
Stutzen- Die Stutzenabmessungen des Ventilators entsprechen der Eurovent.
abmessungen
BESF 146 160/180 200/225 250/280
D (mm) @ 160 @ 200 @ 250 315
Transport Der Ventilator wird verpackt geliefert und Iasst sich
auf einer Sackkarre transportieren. Nach dem
Auspacken ist beim Transport und Handling des
Ventilators darauf zu achten, dass Gehause,
Stutzen u.a.m. nicht deformiert werden.
GroRe und Gewicht

BESF 146 160 180 200 225 250 280
Gewicht-kg | 13 17 |22(EC) 23 27 32 41 49
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Hauptbauteile

RD13285-01

Abb. 2

Pos.

Bauteil

Gehause

Wartungstir

Motor

Zentrifugalrad

Ventilatorgehduse

Verschlussschraube (Werkzeug mitgeliefert)

Tragschienen mit Schwingungsdampfern

S/Q| oo 0|T|o

Selbstschneidende Schrauben

Ubergangsstiick OGSR (Zubehér). (Bei der Montage von OGSR muss sich
der Schlitz stets gegenliber dem Zapfen befinden, damit die Luftleitplatten in
korrekter Position stehen).

EC-Automatik/Klemmenkasten

EXHAUSTO
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1.2.1 Aufstellung in Innenrdumen

Zugang fir
Wartung

Achtung!

Der Ventilator lasst sich auf verschie-
dene Weise in Innenrdumen auf-
stellen (Abb. 3).

Bei intermittierendem Betrieb, wo
Risiko fiir Kondenswasser im Motor
besteht, diirfen ausschliesslich
Montagemethode A oder B
angewendet werden.

Bei der Wahl der genauen Positionie-
rung ist auf genltigend Platz zu achten,
damit die Wartungstur 90° gedffnet
werden kann.(Abb. 4)

C
:

D
5

Abb. 3

:

=

Abb. 4

Der Motor darf nie senkrecht unter dem Gehause angeordnet werden.
A AuBerdem muss sichergestellt werden, dass weder Motor, und EC-
Automatik verdeckt werden, da dies zu Uberhitzung fithren kdnnte.

37/84
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1.2.2 Aufstellung im Freien (OD)

I Das Aufstellen von BESF im Freien ist NICHT gestattet. Wenn eine Platzierung im
QB‘ Freien erforderlich ist, verwerden Sie BESBxxxxxxxOD.
X4
*0
Zugang fiir Bei der Wahl der genauen Positionie-

Wartung rung ist auf gentigend Platz zu achten,
damit die Wartungstiir 90° geoffnet
werden kann, und die Verschluss-
schrauben mussen zuganglich
sein.(Abb. 6)

Abb. 5

1.2.3 Montage von Tragschienen

+ Die Unterlage muss eben, stabil und schwingungsfrei sein, um die Ubertragung
etwaiger Schwingungen vom Ventilator auf ein Minimum zu reduzieren.
Beispielsweise kann eine Zementfliese auf einer soliden Holzkonstruktion
benutzt werden.

» Die Tragschienen mit den mitgelieferten Schrauben am Gehause montieren. Fir
das Montageverfahren A enthalt das Gehause vorgebohrte Locher.

» Den Ventilator auf die Unterlage stellen. Er muss nun nicht mehr weiter befestigt
werden.(Abb. 7)

RD13309-01
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Allgemein
A Die Elektroinstallation muss von einer Fachkraft ausgefiihrt werden.
Die technischen Daten des Ventilators und des Motors gehen aus dem Typenschild des
Geréates hervor.
Max. Vorsicherung = 13 Amp..
LLEm €l VorS|_c BUE) e ... ist die vorgeschriebene Betriebsklasse
folgenden Typ ist,
Schmelzsicherung gG oder gM.
Sicherungsautomat B oder C, und die Anforderungen von IEC
90947-2 sind einzuhalten.
Der max. Kurzschlussstrom betragt 10 kA
Bei Inbetriebnahme und Einregelung der Liiftungsanlage ist es wichtig, die
Drehrichtung, sowie die Stromaufnahme des Motors, zu kontrollieren. Der auf dem
Typenschild angegebene Nennstrom darf nicht Gberschritten werden, da dies zur
Uberlastung des Motors fhrt.
Versorgungstrennung Die EXHAUSTO A/S weist darauf hin, dass die Richtlinie Maschine
(Anlage 1) die Montage einer Versorgungstrennung bei der festen
Installation des Ventilators zwingend vorschreibt.
Die Versorgungstrennung muss:
» abschlielbar sein oder sichtbar in der Nahe des Ventilators angeordnet
werden.
+ alle Pole von der Versorgungsspannung unterbrechen kdnnen
- Kontaktabstand mind. 3 mm bei jedem Pol,
+ als Versorgungstrennung gemaf IEC 60947-1 oder IEC 60947-3
ausgefihrt sein.
Die Versorgungstrennung ist nicht von der EXHAUSTO-Lieferung umfasst.
Blitzableitung ... ... ist nach den geltenden gesetzlichen Vorschriften auszufthren.
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1.3.1 Ventilatoren ohne EC-Automatik

Elektrischer Der Elektroanschluss ist gemaR dem Anschlussdiagramm im Deckel des
Anschluss Motorklemmkastens auszufiihren (Abb. 8).

1.3.1.1 BESF146-4-1 BESF160-4-1

Bei allen einphasigen Ventilatoren ist die Spannung regelbar.
Der Motor ist mit einer Thermosicherung
ausgerustet. Die Thermosicherung ist ab Werk
mit dem Stromkreis des Motors in Serie
geschaltet

(Anschlussdiagramm im Klemmen-kasten Abb. 1).

Diagramm

Sollte bei Uberhitzung des Motors ein N
manueller Reset gewiinscht sein, =\ Abb. 1
so ist der Motor nach Abb. 2 im
Anschlusskasten anzuschliessen.

Hier wird der Thermokontakt in den
Steuerkreis eines Schiitzes verschaltet.

RD12102-01
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1.3.2 Ventilatoren mit EC-Automatik

Allgemein

Kabel

Hinweis

ESD

Alle Ventilatoren mit der Typenbezeichnung "EC" sind durch den eingebauten EC-

Automatik regelbar.

Die an die Steuersignaleingdnge anzuschliel3enden Leitungen missen uber ihre
gesamte Lange mit einer verstarkten Isolierung im Verhaltnis zum
Versorgungsleitungen ausgerustet sein.

Wegen EMV-Anforderungen darf das Kabel zwischen der EC-Steuerung und dem
ECMotor nicht verlangert werden.

(La)

Der Elektriker muss durch ESD geschiitzt sein, wahrend
der Demontage des Deckels des EC-Automatik
Arbeiten am EC-Automatik

1.3.2.1 BESF180-4-1EC, BESF200-4-1EC

Kabeltyp

Diagramm

Kabel fur Steuersignale missen paarweise verdrillte Leiter sein. Der Kabeltyp muss
mindestens CAT5e Ethernet-Kabel sein..

Erklarung zum

J3 J1 J5
Supply
Motor 230V/50HZ Alarm
- Z| o
] = [elElE]
=z X > 2 =z > 2 X
o| o] © o| @ o| @
5| =
—| ~ ;

o

rsssse | 5 ] CONTROL CURRENT
] MAX 10mA
Jo RS485A | A | |
ovoc | ov - * j
L | | + |
| === |
Direction | DIR I 10v DC | — -| |
Js RUN | RUN oy —_—— Qoo
ovoc | ov |
I RUN
1ov ouT [Uout ey 1)
J7 0-10V IN | Uin YE
—1 BN
ovoe | ov

Alarm Relay
Max 230V/2A

]

BN

*keine EXHAUSTO-Lieferung.

4)(2)(0,25mm2

Alarm

RD14146-02

diagramm
Klemrakke Klemme Signalbeschreibung
B RS485 - (B)
J9 A RS485 + (A)
ov 0V DC (Gestell)
41/84
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Klemraekke Klemme Signalbeschreibung
DIR Drehrichtubg
J8 RUN Start/stopp
ov 0V DC (Gestell)
U Aus 10v DC
7 U Ein 0-10V DC
ov 0V DC (Gestell)
NC Alarm NC
J5 COM Alarm C
NO Alarm NO
Lager der DIP-
Schalter
EC _ _ _ _ _ _ _ _
o ey 550 | |
Jurtipe = Bl e
on
BESB31SHEC
[ aff 1 1
12345
on - - -
Lo BESF18041EC |
nff m Nove 200
12345 | ol L YRR = EMACC Dot |
1 1 on 1 on 1
BESF2004+1ER BESB2534+1E2
off oif f
12345 I 125345 I
| | >h | on |
DTH31541EC OTH2EOHM EC
off | off |
Lo 123435 | 12345 |
A on
DTW31541EC OTW25041 EC
off | off I
o 123435 I 12345 |
(s 1y} an
WVUR31 541 EC i WYRZEO4TEC i
off off
'i 12345 ! 12345 -
-

EXHAUSTO 42/84
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1.3.2.2 BESF160-2-1EC, BESF225-4-1EC, BESF250-4-1EC

Kabeltyp

Diagramm

Die Kabel fiir die Steuersignale mussen isoliert sein.

EC CONTROL
! SUPPLY 1
MOTOR z z
| 230V,/50HZ o010 s 2 <@ |
© o 9 O W W O
' z21se3¢dde
| @@ LT N u v w @ 2 o 5 o xx O x x O |
v [ ]+ lo[<]~[=] [8]2|2]B]2]8|8]5]8] @ contROL curRent
| """"""" | MAX 10mA
1 Ll Ll ~NT 1T | =
| E =| o =] x| > E | w| = e h * j
O| m| @ o| m| O G = >|m [©) + |
! S >| x [N - |
| o e || 10v DC | — ] |
1 IL—— QZ) g (&]
| ha B ot | RUN
1 1
| Eq_J Eg_J °z2z |
1 1
|— i 4 ALARM J
3G1,0° 4G1,0° 7x0,6mm
ALARM RELAY
wl Zl 2 wl Z| x| > I|lw Z1 Z1 2 > X
zl 71 = SHEEEEE MAX 230V/2A
7 Ld ——— Abb. 10
PE N L1 - b E f
a Q@ g
Power supply Z 2z 2 < :
50Hz, 1x230V  -10% -~ o Olo <

*keine EXHAUSTO-Lieferung.

Erlduterung zum

Diagramm
Klemme Signalbeschreibung
100 10V DC
101 0-10 vV DC
102 0V DC (Gestell)
103 Drehrichtung
104 Start/Stopp
105 0V DC (Gestell)
106 RS 485 + (A)
107 RS 485 - (B)
108 0V DC (Gestell)
11 Alarm C
12 Alarm NO
13 Alarm NC
Leckstrom

EC-Automatik gibt wahrend des Betriebs einen Leckstrom von unter 3,5 mA ab. Der

Leckstrom ist an den Erdanschluss zu leiten, da andernfalls die Gefahr besteht, dass
der Motor unter Spannung steht.

43/84
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Fehlerstrom- Falls in der Installation Fehlerstromschutzschalter montiert werden, miissen
schutzschalter diese den folgenden Anforderungen entsprechen:

* Fehlerstromschutzschalter Typ A gemaR EN 61008, die bei der Erfassung
von Gleichfehlerstromen (pulsierendem Gleichstrom) ausgel6st werden.

* Fehlerstromschutzschalter miissen mit dem folgenden Symbol
gekennzeichnet sein:

™~

Anforderungen ¢ Abschaltzeit von max. 0,3 Sekunden

Bemessung des  Bei der Installation mehrerer einphasiger BESF-Ventilatoren mit EC in einem Stromnetz
Nullleiters mit gemeinsamem Nullleiter werden besondere Anforderungen an die Bemessung des
Nullleiters gestellt, da die Stromaufnahme nicht sinusférmig ist.

Beispiel Werden beispielsweise 3 EC-Motoren auf 3 Phasen verteilt angeschlossen, entspricht
der Nullstrom der Summe der Stromwerte der 3 Motoren.

Vorhandene Werden die Motoren an eine vorhandene Installation angeschlossen, ist zu
Installation untersuchen, ob der Nullleiter fiir die Belastung bemessen ist.

1.3.2.3 BESF280-4-3-EC

Kabeltyp Die Kabel fiir die Steuersignale miissen isoliert sein.

Diagram
v confROL . o

Supply
[ Motor Control 3x400V/50Hz 1
| s>z |w ALARM NO | 16 1 | RS485A Sl e |
! ALARM C | 15 2 | RS485B !
| - ALARM NC | 14 3 | GND |
1 21 X[ & = | D I
o|w| oo RUN NO | 13 4 | +10v
| RUN C | 12 5 | 0-10V |
i Lyl RUN NC | 11 6 | GND !
A e - |
AN MAX 30VAC/24vDC 1% !
1A r-| 8 [ D1
| ON/OFF /)I 9 | DO |
L L- | 10 [ GND J'
461,00
Abb. 10

GNYE
BN

BK
=

RD14173-01

*keine EXHAUSTO-Lieferung.

EXHAUSTO s



3006281_2023 05_03.fm

DE - BESF - Betriebsanleitung

Erlauterung zum

Diagramm
Klemme Signalbeschreibung | Anmerkungen
1 RS 485 + (A)
2 RS 485 - (B)
3 0V DC (Gestell)
4 10V DC EFC1P Pult 5
5 0-10vDC EFC1P Pult 4
6 0V DC (Gestell) EFC1P Pult 3
7
8 Start/Stopp EFC1P Pult 2
9
10 0 V DC (Gestell)
11 Run NC
12 Run C
13 Run NO
14 Alarm NC
15 Alarm C EFC1P Pult B
16 Alarm NO EFC1P Pult A
Leckstrom Die EC-Automatik gibt wahrend des Betriebs einen Leckstrom ab. Der Leckstrom ist an
den Erdanschluss zu leiten, da andernfalls die Gefahr besteht, dass der Motor unter
Spannung steht.
Ein Leckstrom von bis zu 150 mA kann vorkommen.
Zwecks Einhaltung von EN 50178 ist der Ventilator an verstarkte Erdung
anzuschlieRen.
Fehlerstrom- Falls in der Installation Fehlerstromschutzschalter montiert werden, miissen

schutzschalter diese den folgenden Anforderungen entsprechen:

* Fehlerstromschutzschalter Typ B gemaR EN 61008, die bei der Erfassung
von Gleichfehlerstromen (pulsierendem Gleichstrom) ausgel6st werden.
* Fehlerstromschutzschalter miissen mit folgenden Symbolen

gekennzeichnet sein:

N/
WA

45/84

EXHAUSTO



3006281_2023_05_03.fm DE - BESF - Betriebsanleitung

1.3.3 Fehlersuche bei 1-phasigen EC-Automatik
Ein-phasig NOVA EC-Automatik
= 3

Dioden ¢ Diode 1: Rot
* Diode 2: Gelb
¢ Diode 3: Griin

Schema zur ¢ Griune Diode leuchtet: Kein Fehler
Fehlersuche * Rote Diode leuchtet: Fehler, das Alarmrelais zieht an
» Gelbe Diode: Blinkt fir Fehlertyp

Fehlercode | Griin Rot Gelb Fehler Relais
Kein Code + - -
1 Reserviert
2 - + 2 Mal / Pause 4 Sekunden Unterspannung 170 v +
3 - + 3 Mal / Pause 4 Sekunden Uberspannung 255 v +
4 + - 4 Mal / Pause 4 Sekunden Uberstrom: Reduzierte | -
Drehzahl
Reserviert
6 + - 6 Mal / Pause 4 Sekunden Uberhitzung: -
Reduzierte Drehzahl
7 - + 7 Mal / Pause 4 Sekunden Uberhitzung: Stopp +

EXHAUSTO 40784
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Fehlercode | Griin Rot Gelb Fehler Relais
8 - + 8 Mal / Pause 4 Sekunden Hardwarefehler +
9 - + 9 Mal / Pause 4 Sekunden MCE Fault (IRF Chip +

general fault)

10 - + 10 Mal / Pause 4 Sekunden Motor blockiert +
11 - + 11 Mal / Pause 4 Sekunden Motorphase fehlt +
12 Reserviert
13 - + Reserviert
14 Reserviert
15 Reserviert
16 - + 16 Mal / Pause 4 Sekunden Kommunikations-fehler | +

Hinweis Nach Abhilfe des Fehlers lasst sich die Anzeige (Blinken der Diode ) an der EC-

Automatik durch voribergehendes Abschalten der Versorgungsspannung bis zum
Erléschen der Diode abstellen

EXHAUSTO leistet 2 Jahre Werksgarantie auf den Ventilator

47784 EXHAUSTO
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1.3.4 Fehlersuche bei 3-phasigen EC-Automatik
Drei-phasig DV-EC-Automatik

LED

LED-Anzeigen » Die dreiphasige DV-EC-Steuerung verfligt tiber eine zweifarbige, griine bzw.
rote LED-Anzeige verschiedener Betriebszustande.
» Die LED befindet sich auf der Unterseite der Steuerung neben
Kabeleinflihrungen fir den Netzanschluss.

Problembehebung » Dauerhaft griin bei eingeschalteter Netzspannung
» Blinkt griin bei aktiver Modbus-Kommunikation.
» Dauerhaft rot bei mindestens einem kritischen Alarm.
» Blinkt rot, wenn mindestens ein nichtkritischer Alarm vorliegt

Zubehor Als Zubehor kénnen Sie ein Handheld-Terminal (4000692) fir den Betrieb und
Alarminformationen kaufen.

EXHAUSTO o
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Kanile Zur Erzielung maximaler Leistung muss der Ventilator mit einem geraden Kanal in den
angegebenen Langen vor und nach dem Ventilator an das Kanalsystem angeschlossen
werden. Es sind stets flexible Anschliisse vom Typ FLF zu montieren, um die Ubertra-
gung etwaiger Schwingungen zu vermeiden. Die Stutzen am Ventilator und am Uber-
gangsstick OGSR sind mit Gummilippendichtung ausgerustet.

BESF mit montiertem Ubergangsstiick OGSR | BESF ohne Ubergangsstiick OGSR

‘ &
D] D]
FLF B % — IR
OGSR — - FLF x
%T ! 3 X D \;‘_\ir} ”
W B R
D et
) \ el ) bur
FLF Abb. 12 FLF Abb. 13
1
Schall Der Ventilator ist mit Schalldampfern gemaf den Anforderungen am Einsatzort zu

montieren. Der Schallleistungspegel an die Umgebung liegt fir alle BESF-Bauarten
unter 70 dB(A). Das Kanalsystem ist gegen Schallemission, Warmeverlust und
Kondensation zu isolieren.

Lp < 70 dB (A)

im

e

' ' 'Imummmmuu

\

FLF

Schutznetz Wird der Ventilator ohne Kanalanschluss aufgestellt, ist ein Schutznetz
(Sonderzubehdr) mit einer Maschenweite von maximal 12 mm zu montieren.

\ max. 12 mm
/

NI Abb. 15

984 EXHAUSTO
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Reinigung Reinigung des Ventilators nach Bedarf, jedoch mindestens alle 6 Monate, wie folgt:

Schritt

Vorgehen

1

Stromversorgung zum Gerat am
Versorgungstrennung abschalten.

Die Wartungstur 6ffnen.

Ventilatorgehduse und Zentrifu-
galrad griindlich mit Seifenwasser
reinigen. Vor dem Wiederein-
schalten des Ventilators missen
die Bauteile trocken sein, und der
Ventilator darf NICHT bei offener
Wartungstur eingeschaltet
werden.

Das Zentrifugalrad lasst sich
demontieren und reinigen.

Vor der Demontage die genaue
Position des Rades auf der Welle
messen. Eventuelle Ausgleichs-
gewichte am Zentrifugalrad durfen
nicht entfernt werden.

Bei einer erneuten Montage des
Laufrades miissen neue
Madenschrauben verwendet
werden, da sonst die Gefahr
besteht, dass das Laufrad sich
wahrend des Betriebs von der
Motorwelle 16st.

Uberpriifen, dass die Abdeckung
des Motorkuhlers nicht
verschmutzt ist, um eine
ausreichende Kuhlung des Motors
zu gewahrleisten.

Abb. 16

Achtung! f

Sollte es nach langerer Laufzeit zu Vibrationen des Ventilators kommen, so
kann dies auf eine Unwucht des Zentrifugalrades, durch Verschmutzung

zurlckzufihren sein.

Garantie EXHAUSTO leistet eine 2-jahrige Werksgarantie ab Rechnungsdatum auf den
Ventilator.

EXHAUSTO

50/84



3006281_2023_05_03.fm DE - BESF - Betriebsanleitung

Produktbeschrei- Der BESF von EXHAUSTO ist ein leicht zu wartender Radialventilator mit vorwarts-

bung gekrimmten Schaufeln. Der Ventilator ist mit 30 mm Mineralwolle brand-, schall- und
warmeisoliert. Das Zentrifugalrad ist direkt auf der Motorwelle montiert, wodurch
Energieverlust und Verschleill reduziert werden. Die Reparaturkosten betragen daher
ein Minimum.

Wartung und Reinigung erfolgen durch die geoffnete Scharniertiir. Die Tir ermoglicht
Zugang zu samtlichen Bauteilen, die mit der Luft in Kontakt sind. Der Motor ist
aulerhalb des Luftstromes montiert.

Der Ventilator wird einschlieRlich Tragschienen mit Schwingungsdampfern geliefert.
Der Ventilator ist CE-zugelassen und nach den geltenden Richtlinien EMV-getestet.

Eingesetzte Liftergehause, Schnecke und Tragschienen sind aus feuerverzinktem, wiederverwert-
Werkstoffe barem Stahlblech hergestellt. Das Zentrifugalrad ist aus wiederverwertbarem Druck-
gussaluminimum.
Die Isolierung besteht aus Mineralwolle, die nach der Demontage des Ventilators
wiederverwendet werden kann. Die Dichtleisten sind aus FCKW- und H-FCKW-freiem
Zellgummi.
Der Motor besteht aus Aluminimum, Stahl und Kupfer sowie eventuell einer Kiihlkappe
aus Kunststoff. Die Verpackung besteht aus Wellpappe sowie Einwegpaletten aus Holz.

Materialiibersicht

BESF | BESF160 | BESF | BESF | BESF | BESF | BESF | BESF

146 Ej EC 160 180 200 225 250 280
Aluminium 10% 10% 13% 10% 8% 11% 10% 9%
Fe 75% 76% 70% 74% 75% 75% 78% 77%
Kupfer 4% 4% 2% 2% 2% 3% 4% 4%
Mineralwolle 6% 6% 4% 5% 6% 5% 5% 5%
Platine; 1% 1% 7% 7% 6% 4% 2% 3%
Elektronik-
komponen-ten
Kunststoff, 1% 1% 1% <1% 1% <1% 1% <1%
Zellgummi
Sonstiges 2% 2% 3% 2% 2% 2% 1% 1%

o184 EXHAUSTO
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1. NO - BESF - Produktveiledning
EXHAUSTO boksvifte BESF brukes til transport av luft i tillufts- og avtrekksanlegg.

Viften ma ikke brukes til transport av faste partikler eller der det er

A risiko for eksplosive gasser.

Viften ma ikke startes med apen serviceluke.

Beskrivelse BESF er en totalisolert og lydsvak sentrifugalvifte med F-hjul:

+ BESF146-4-1

+ BESF160-4-1

+ BESF180-4-1EC
+ BESF200-4-1EC
+ BESF160-2-1EC
+ BESF225-4-1EC
+ BESF250-4-1EC
+ BESF280-4-3EC

Viften bestar innvendig av et plateformet, isolert viftehus og utvendig av et kabinett av
galvanisert plate.

Temperatur-
grenser Temperatur - medium Temperatur - driftsomgivelser
Variant
Min. Maks. Min. Maks.
BESF -12°C 60 °C -30°C 40 °C
Stussmal Viftens stussmal er i samsvar med Eurovent.
BESF 146 160/180 200/225 250/280
D (mm) 160 @ 200 @ 250 3 315
Transport Viften leveres emballert og kan transporteres pa

sekkevogn. Etter utpakking ma viften transporteres
og behandles, slik at kabinett og stusser ikke

deformeres.
Storrelse og vekt
BESF 146 160 180 200 225 250 280
Vekt - kg 13 17 22 (EC) 23 27 32 41 49

EXHAUSTO o2/84
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Hovedkomponenter

RD13285-01

Fig. 2

Pos. Komponent

Kabinett

Serviceluke

Motor

Sentrifugalhjul

Viftehus

Laseskrue (verktay falger med)
Baereskinner med vibrasjonsdempere
Selvskjaeerende skruer

Overgangsstykke OGSR (tilbehar). (Ved montering av OGSR skal slissen
alltid veere ut for tappen, slik at ledeplatene vender korrekt).

i EC-styring/klemkasse

S/Q ™o Qo 0|T|L

b3/84 EXHAUSTO
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1.2.1 Innendegrs plassering

Viften kan monteres pa forskjellige
mater (fig. 3) innendears.

Ved intermitterende drift der det er
risiko for kondensvann i motoren, ma
monteringsmate A eller B brukes.

Fig. 3

Servicetilgang Ved utvelging av den ngyaktige
plasseringen ma man sikre seg at det
er plass nok til at serviceluken kan
apnes 90°.

@ P Fig. 4

Advarsel , Motoren ma aldri plasseres loddrett under kabinettet. Dessuten ma det

sikres at motoren og EC-styringen ikke tildekkes, da det vil kunne
medfere overoppheting.

EXHAUSTO o4/84
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1.2.2 Utenders plassering (OD)

M Utenders plassering af BESF er IKKE tillatt. Nar utenders plassering er
QB“ nedvendig, bruk BESBxxxxxxxOD.
X4
rn
Servicetilgang Ved utvelging av den ngyaktige

plasseringen ma man sikre seg at det
er plass nok til at serviceluken kan
apnes minst 90°, og at det er adgang til
laseskruene(fig. 6).

Fig. 5

1.2.3 Montering av baereskinner

* Underlaget ma veere plant, stabilt og svingningsd@dt for & minimere overfgringen
av eventuelle vibrasjoner fra viften. Bruk f.eks. en betongflis ovenpa en solid
trekonstruksjon.

* Monter baereskinnene pa kabinettet med skruene som fglger med. Ved
monteringsmetode A er kabinettet forboret.

» Sett viften Igst ovenpa underlaget. Den skal ikke spennes fast.

RD13309-01

Fig. 6

Generelt
Den elektriske installeringen ma bare utferes av en autorisert
installator.

Vifte- og motorspesifikasjoner fremgar av typeskiltene som er montert.

Maks. sikring = 13 Amp..

Hvis forankoblet sikring er en | ...skal den ha karakteristikk

smeltesikring gG eller gM.

o5/64 EXHAUSTO
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Hvis forankoblet sikring er en | ...skal den ha karakteristikk

automatsikring B eller C, og samsvare med IEC 90947-2.

Maks. kortslutningsstrgm er 10 kA

Ved oppstart og innregulering av ventilasjonsanlegget er det viktig a kontrollere
motorens dreieretning, og at streamforbruket ikke overstiger merkestrgmmen pa
typeskiltet, da det vil medfgre overbelastning av motoren.

Skillebryter EXHAUSTO A/S gjer oppmerksom pa at det i henhold til
Maskindirektivet (vedlegg 1) skal monteres en skillebryter i den faste
installasjonen av viften.

Skillebryteren skal...
+ veere lasbar eller plasseres synlig i neerheten av viften.
* kunne bryte alle poler fra matespenningen
- kontaktavstand min. 3 mm pa hver pol.
+ veere utfart som skillebryter i henhold til IEC 60947-1 eller IEC 60947-3.

Skillebryteren er ikke en del av EXHAUSTO-leveransen.

Lynavledning... ...skal utfgres i henhold til gjeldende lover og forskrifter.

1.3.1 Vifter uten EC-styring

Elektrisk tilkobling Elektrisk tilkobling foretas iht. koblingsskjemaet, som finnes i luken pa motorens
klemkasse (fig. 8).

1.3.1.1 BESF146-4-1, BESF160-4-1

Alle enfasede vifter er spenningsregulerbare.
Motoren er forsynt med termosikring.
Termosikringen er fra fabrikken koblet
i serie med motorens strgmkrets
(koblingsskjema i klemkassen fig. 1).
Dersom det gnskes manuell reset ved
termisk utkobling, brukes
koblingsskjemaet fig. 2 der
termosikringen brukes i styrekretsen
for en kontaktor.Motoren er
overbelastningsbeskyttet.

Koblingsskjema

Viften er forsynt med en 3-faset
normmotor som ikke kan
spenningsreguleres.

RD12102-01
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1.3.2 Vifter med EC-styring

Generelt

Kabler

OBS

ESD

Alle vifter med typebetegnelsen "EC" er regulerbare via den innebygde EC-styring.

Ledningene som skal tilkobles styresignalinngangene, ma i hele sin lengde ha forsterket
isolering i forhold til forsyningsledningene.

Pga. EMC-krav mé kabelen mellom EC-styreenheten og EC-motoren ikke forlenges.

(A

Elektrikeren skal veere ESD-beskyttet:
nar lokket pa EC-styringen demonteres
under arbeid pa EC-styringen

1.3.2.1 BESF180-4-1EC, BESF200-4-1EC

Kabeltype

Diagram

Kabler til styresignaler skal besta av tvunnede parledere. Kabeltypen skal mindst veere

CAT5e Ethernet-kabel.

RS485B
RS485A
ovDC

J9

Direction
J8 RUN

ovDC

10V OUT

w

>

ov

DIR

GN

RUN

ov

Uout

WH

Uin

YE

ov

BN

J3 J1 J5 J7 0-10V IN
Supply ovDC
Motor 230V/50HZ Alarm
e B [ElElE
HEIRS 2| & HE
21z =

GNYE

GNYE

Max 230V/2A

1
1
Alarm Relay |
1
1
1

Ku|
T bk
) ) N :: = ) ) 4x2:0,25mm2_ ) )
J % o o %
HEEEEE
¥ =S L) —~— 8
Power 232k 13 <
supply T30 9 2 ¥
1x230V 5 e
Fig. 8
* lkke EXHAUSTO leverance.
Forklaring til
diagram
Terminal Klemme Signalbeskrivelse
B RS485 - (B)
J9 A RS485 +(A)
ov 0V DC (stel)
57/84
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Terminal Klemme Signalbeskrivelse
DIR Rotasjonsretning
J8 RUN Start/Stopp
ov 0V DC (ramme)
U out 10v DC
7 Uin 0-10V DC
ov 0V DC (ramme)
NC Alarm NC
J5 COM Alarm C
NO Alarm NO
Placering af
dipswiche
EC _ _ _ _ _ _ _
| Nova 550

Jumper = black box

on
off

BESB31541EC

12345

on
off

BESF18041EC

12345

on
off

BESF20041EC

12345

DTH31541EC

Nova 200
Jumper = black box

| on
off
I 12345

off

BESB25041EC

DTH25041EC

EXHAUSTO

12345 12345
| | |
on
DTV31541EC DTV25041EC
I off I
o 12345 I 12345
on on
VWR31541EC | VWR25041EC |
off off
! i 12345 ! 12345 5
Fig. 9
58/84
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1.3.2.2 BESF160-2-1EC, BESF225-4-1EC& BESF250-4-1EC

Kabeltyp Kablar for styresignaler ska vara skarmade.
Skjema
EC CONTROL
1 SUPPLY - |
| 230V,/50HZ MOTOR 3 E 52 |
i@@UN uvowe® §g§§§§§§§i
CLLEE CLIL)  EEEEREEER | o ger
[} ul ul ~NT 1T | = j
B EE slelslsl  E|wlEl - oL i
| STl < 1 - |
| o ofa |I 10v DC | — ] |
1 IL__ g % (&)
! il el ! RUN
| Eq_J Eg_J ° 22 |
i_ 1 ¢ ALARM J'
3G1,00 461,00 7x0,6mm
=T =TT o= =0 = ALARM RELAY ,
%mm %mmo S ERERERE MAX 230V/2A Flg10
V4 Ld ——
PE N L1 e s E
Power supply - § =) g % §
50Hz, 1230V 10% S2256 = €
* |lkke EXHAUSTO-leveranse.
Forklaring til
diagram
Klemme Signalbeskrivelse
100 10V DC
101 0-10 v DC
102 0V DC (stel)
103 Rotasjonsretning
104 Start/stop
105 0V DC (stel)
106 RS485 + (A)
107 RS485 - (B)
108 0V DC (stel)
11 Alarm C
12 Alarm NO
13 Alarm NC
Lekkstrom EC-styringen avgir under drift en lekkstram som er mindre enn 3,5 mA. Lekkstremmen

ma ledes til jord, da det ellers er risiko for at motoren blir spenningsfarende.

Jordfeilbrytere Hvis det monteres jordfeilbrytere i installasjonen, ma disse vaere av en type som

overholder folgende krav:
* PFl-bryter type A i henhold til EN 61008 som bryter nar det registreres

o9/84 EXHAUSTO
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feilstremmer med DC-innhold (pulserende likestrom)
* Jordfeilbryterne ma vare merket med felgende symbol:

™~

Krav Utkoblingstid pa maks. 0,3 sekunder

Dimensjonering av Ved installasjon av flere enfasede BESF-vifter med EC-motorer i nett med felles
nulleder nulleder stilles det spesielle krav til dimensjonen pa nullederen, da opptatt strgm ikke er
sinusformet.

Eksempel Installeres f.eks. tre EC-motorer fordelt pa tre faser, er nullstrammen lik med summen
av de tre motorenes strgmmer.

Eksisterende Dersom motorene tilkobles en eksisterende installasjon, ma det undersgkes om
installasjon nullederen kan klare denne belastningen.

1.3.2.3 BESF280-4-3EC

Kabeltyp Kablar for styresignaler ska vara skarmade.

Skjema
obv.¢conROL o
r Supply
I Motor Control 3x400V/50Hz 1
| SNEn ALARM NO | 16 1 | RS485A Sleyfm|w |
! ALARM C | 15 2 | RS4858 !
| - ALARM NC | 14 3 | GND |
R RUN NO [ 13 4 | +10v !
| RUN C | 12 5 | o-10vV |
i KN KN RUN NC | 11 6 | GND !

N |
| g/ MAX  30VAC/24VDC Lz |
r- 8 | D1
1A
| ON/OFF /)I g | DO |
' L- ] 10 | GND !
4G1,0°

GNYE
BN

BK
o]

RD14173-01

Fig. 11
* lkke EXHAUSTO-leveranse.
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Forklaring til
diagram

Lekkstrom

Jordfeilbrytere

Klemme Signalbeskrivelse Merknader
1 RS485 + (A)
2 RS485 - (B)
3 0 V DC (chassi)
4 10V DC EFC1P panel 5
5 0-10vDC EFC1P panel 4
6 0 V DC (chassi) EFC1P panel 3
7
8 Start/stopp EFC1P panel 2
9
10 0 V DC (chassi)
11 Run NC
12 Run C
13 Run NO
14 Larm NC
15 Larm C EFC1P panel B
16 Larm NO EFC1P panel A

EC-styringen avgir lekkstram under drift. Lekkstrammen ma ledes til jord, da det ellers
er risiko for at motoren blir spenningsfgrende.

Det kan forekomme en lekkstrem pa opptil 150 mA.
For a overholde EN50178 ma ventilatoren tilkobles forsterket jord.

Hvis det monteres jordfeilbrytere i installasjonen, ma disse vaere av en type som
overholder felgende krav:

* PFl-bryter type B i henhold til EN 61008, som bryter nar det registreres
feilstremmer med DC-innhold (pulserende likestrom) og glatte
feilstremmer

» Jordfeilbryterne ma vaere merket med folgende symboler:

/\/

WA

e« EXHAUSTO anbefaler en jordfeilbryter pa 300mA.

61/84
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1.3.3 Feilsgking for 1-fasede EC-styring
1-fas NOVA EC-styringar

Dioder ¢ Diode 1: Rad
¢ Diode 2: Gul
¢ Diode 3: Grgnn

Feilsgkingsskjema * Grgnn diode lyser: ingen feil
* Rad diode lyser: det foreligger en feil. Alarmrelé trekker
* Gul diode: blinker for feiltype

Feilkode Gronn Rod Gul Feil Relé

Ingen + - -

1 Resevert

2 - + 2 ganger/pause 4 sekunder Under spenning 170 v | +

3 - + 3 ganger/pause 4 sekunder Over spenning 255 v +

4 + - 4 ganger/pause 4 sekunder Over strgm: Redusert | -
turtall

Resevert

6 + - 6 ganger/pause 4 sekunder Overoppheting: -

Redusert turtall

EXHAUSTO 62/64
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Feilkode Gronn Red Gul Feil Relé
7 - + 7 ganger/pause 4 sekunder Overoppheting: Stopp | +
8 - + 8 ganger/pause 4 sekunder Maskinvarefeil +
9 - + 9 ganger/pause 4 sekunder MCE Fault (IRF Chip +
general fault)
10 - + 10 ganger/pause 4 sekunder | Motor blokkert +
11 - + 11 ganger/pause 4 sekunder | Motor mistet en fase +
12 Resevert
13 - + Resevert
14 Resevert
15 Resevert
16 - + 16 ganger/pause 4 sekunder | Kommunikasjonsfeil +
Merk Nar feilen er rettet, kan indikatoren (blinkende diode) pa EC-styringen slas av ved a

avbryte matespenningen midlertidig til lysdioden slukner.

EXHAUSTO yter 2 ars fabrikkgaranti pa viften.

63/84 EXHAUSTO
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1.3.4 Feilsgking for 3-fasede EC-styring
3-fas DV-EC-styringar

LED

© ©

g

LED-indikeringer + 3 -faset DV - EC - styring har en 2-farget eller grenn- og rgdfarget LED-
indikasjon for ulike driftsmoduser..
+ LED-lampen er plassert pa undersiden av koblingen ved siden av
kabelinnfgringen til nettilkoblingen

Feilsgking + Konstant grgnn nar tilkoblet nettspenning
* Blinker grant ved aktiv Modbus-kommunikasjon.
* Konstant red ved minst én kritisk alarm.
» Blinker rgdt ved minst én ikke-kritisk alarm.

Tilbehor *  Som tilbehgr kan du kjgpe en handterminal (4000692) for betjening og
alarminformasjon.
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Kanaler For & oppna maksimal ytelse ma viften tilkobles kanalsystemet med de oppgitte
lengdene rett kanal fgr og etter viften. Det skal alltid monteres mansjetter av typen FLF
for & unnga overfaring av eventuelle vibrasjoner. Stussene pa viften og
overgangsstykket OGSR er montert med gummitetning.

BESF med montering av BESF uten overgangsstykke OGSR
overgangsstykke OGSR
Al S
/D/ /D/
A==l | (=
OGSR — | X FLF o
3x0 " | 3xD \/.
\ \D lal o \ \D Aj‘y’
Ay |l \
[ FLF [ FLF .
B Fig. 12 B Fig. 13
Lyd Viften monteres med lyddempere i henhold til kravene i betjeningsomradet.

Lydtrykknivaet til omgivelsene er under 70 dB(A) for alle typer BESF.
Kanalsystemet ma isoleres av hensyn til lyduttrengning, varmetap og kondensering.

Lp <70 dB (A)

im

A IUTITT
ll l l l l ll"ll"l

ITTRAETITLY)

Ve

FLF

Fig. 14

Beskyttelsesnett Dersom viften stilles opp uten kanaltilkobling, ma det monteres beskyttelsesnett
(ekstrautstyr) med st@rste maskevidde pa 12 mm.

max. 12 mm
/

< Fig. 15

EXHAUSTO
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Rengjering

Advarsel

Garanti

Rengjering av viften foretas etter behov, men minst hver 6. maned, pa fglgende mate:

Trinn Handling

1 Sla av stremmen til viften pa
skillebryteren.

Lukk opp serviceluken.

3 | Vask viftehus og sentrifugalhjul
grundig med sapevann. Delene
ma veere tarre for viften startes
opp igjen, og den ma IKKE startes
med serviceluken apen

4 Sentrifugalhjulet kan tas ut og
renses.

Mal hjulets ngyaktige plassering
pa akselen fgr demontering.
Eventuelle avbalanseringsklosser
pa sentrifugalhjulet ma ikke
fiernes.

Kontroller at det er fri adgang for Fig. 16
kjgleluft gjennom motordekselet.

Hvis det forekommer vibrasjoner i viften, kan det skyldes ubalanse som fglge
A av urenheter pa sentrifugalhjulet.

EXHAUSTO yter 2 ars fabrikkgaranti pa viften fra fakturadato.

Produktbeskrivelse EXHAUSTO BESF er en radialvifte med foroverbgyde skovler som det er lett & foreta

Inngaende
materialer

service pa. Viften er brann-, lyd- og varmisolert med 30 mm mineralull. Viftehjulet er
montert direkte pa motorakselen. Det gir redusert tap og feerre slitasjedeler og dermed
ogsa feerre reparasjonskostnader.

Service og rengjgring foretas ved a dpne den hengslede luken. Det gir adgang til alle
deler som er i kontakt med luften. Motoren er montert utenfor luftstrgmmen.

Det folger statteskinner med vibrasjonsdempere med viften. Viften er CE-godkjent og
EMC-testet i henhold til gjeldende direktiver.

Viftehus, snekke, viftehjul pluss statteskinner er laget av varmgalvanisert stalplate som
kan gjenvinnes. Isoleringen bestar av mineralull som kan gjenbrukes ved demontering
av viften. Tetningslister bestar av KFK- og HKFK-fri cellegummi.

Motoren bestar av aluminium, stal, kobber pluss eventuelt en kjglekappe i plast.
Emballasjen bestar av balgepapp.

00/84 EXHAUSTO
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Materialoversikt

BESF | BESF160 | BESF | BESF | BESF | BESF | BESF | BESF

146 Ej EC 160 180 200 225 250 280
Aluminium 10% 10% 13% 10% 8% 11% 10% 9%
Fe 75% 76% 70% 74% 75% 75% 78% 77%
Kobber 4% 4% 2% 2% 2% 3% 4% 4%
Mineralull 6% 6% 4% 5% 6% 5% 5% 5%
Printkort; 1% 1% 7% 7% 6% 4% 2% 3%
elektroniske
komponenter
Plast, 1% 1% 1% <1% 1% <1% 1% <1%
cellegummi
Dvrig 2% 2% 3% 2% 2% 2% 1% 1%

EXHAUSTO 67/64
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1. SE - BESF - Produkthandbok
EXHAUSTO boxflakt BESF anvands for transport av luft i en till- och franluftsanordning.

Flaktarna far inte anvandas for transport av fasta partiklar eller om det

A finns risk for explosiva gaser.

Flaktarna far inte startas med 6ppen servicelucka.

Beskrivning BESF ar en helisolerad centrifugalflakt med F-hjul:

+ BESF146-4-1

+ BESF160-4-1

+ BESF180-4-1EC
+ BESF200-4-1EC
+ BESF160-2-1EC
+ BESF225-4-1EC
+ BESF250-4-1EC
+ BESF280-4-3EC

Flakten bestar invandigt av ett iso-lerat, plattformat flakthus och utvandigt av ett skap av
galvaniserad plat.

Temperatur-
granser _ Ui
Temperatur — medium Temperaturd _<f>tmg|vn|ngar,
Variant ri
Min. Max. Min. Max.
BESF -12°C 60 °C -30°C 40 °C
Stosmatt Flaktens stosmatt dverensstammer med Eurovent.
BESF 146 160/180 200/225 250/280
D (mm) 160 & 200 J 250 3 315
Transport Flakten levereras med emballage och kan trans-

porteras pa en sackkarra. Efter avlastning ska flak-
ten transporteras och hanteras med forsiktighet for
att inte skapet eller stosen ska deformeras.

Storlek och vikt

BESF 146 160 180 | 200 | 225 | 250 | 280
Vikt—kg | 13 17 | 22(EC)| 23 27 32 41 49

68/64 EXHAUSTO
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Huvud-
komponenter

RD13285-01

Fig. 2

Pos. Del
Skap

Servicelucka

Motor

Centrifugalhjul

Flakthus

Lasskruv (verktyg medfoljer)

Barskenor med vibrationsdampare
Sjalvborrande skruvar

Overgangsdel OSGR (tillbehér). (Vid montering av OGSR ska skaran ligga
utanfor tappen for att ledplattorna ska vandas korrekt).

i EC-styrning/anslutningsbox

S/Q ™o Qo 0|T|L

EXHAUSTO 69784
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1.2.1 Inomhusmontering

Flakten kan monteras pa flera olika
satt inomhus (bild 3).

Vid periodvis drift dar det finns risk for
kondensvatten i motorn bér endast
monteringsmetod A eller B anvandas.

Fig. 3
Serviceutgang Flakten kan monteras pa valfri plats. .
Se dock till att serviceluckan kan 6pp- o
nas 90°. ‘

ﬂ: //
e @ — Fig. 4

Varning! , Motorn far aldrig placeras lodrétt under skapet och dessutom maste

det kunna garanteras att motorn och EC-styrningen inte tacks 6ver ef-
tersom detta kan leda till 6verhettning.

70/84 EXHAUSTO
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~9—
)
x4

x4

Serviceutgang

1.2.2 Placering utomhus (OD)

Flakten kan monteras pa valfri plats.

Se dock till att serviceluckan kan 6pp-
nas ca 90° och att lasskruvarna ar till-
gangliga (bild 6).

NP Utomhusplacering av BESF ar INTE tillaten. Nar utemhusplacering behévs, an-
vand BESBxxxxxxxOD.

—

Fig. 5

1.2.3 Montering av barskenor

Underlaget ska vara jamnt, stabilt och vibrationsfritt fér att minimera 6verféringen
av eventuella svangningar fran flakten. Satt t.ex. en solid cementplatta ovanpa

en solid trakonstruktion.

Montera barskenorna pa skapet med de medféljande skruvarna. Vid monterings-

metod A ar skapet forborrat.

Satt flakten 16st pa underlaget. Den far ej spannas fast.

,ﬁmoem
-
«Q

(o))

EXHAUSTO
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Allmént

Specifikationer for flakten och motorn framgar av typskylten.

Max. sékring = 13 A.

A Elinstallationen ska goras av en auktoriserad elmontor.

Om sakringen ar en

... ska den ha karakteristiken

smaltsakring

gG eller gM.

automatsakring

B eller C och uppfylla SS-EN 9

0947-2.

Max kortslutningsstrom ar 10 kA

Vid uppstart och reglering av ventilationsanlaggningen ar det viktigt att kontrollera
motorns cirkulationsriktning och att stromférbrukningen ej dverstiger markstrommen pa
typskylten eftersom det medfér att motorn 6verbelastas.

Huvudstrombrytare EXHAUSTO A/S ber dig observera att i enlighet med Maskindirektivet
(bilaga 1) skall en huvudstrombrytare installeras vid fast montering av

flakten.

Huvudstrémbrytaren skall ...

 vara lasbar eller placeras synlig i narheten av flakten.
» kunna bryta alla polerna fér matningsspanningen

- kontaktavstand minst 3 mm for varje pol.
+ utféras som huvudstrémbrytare enligt IEC 60947-1 eller IEC 60947-3

Huvudstrombrytaren ingar inte i leveransen fran EXHAUSTO.

Askledare... ... sSka monteras enligt gallande lagar och bestammelser.

1.3.1 Flaktar utan EC-styrning

Elanslutning Elanslutning ska goras i enlighet med elschemat som sitter i locket pa motorns anslut-

ningsbox (bild 8).

1.3.1.1 BESF146-4-1, BESF160-4-1

Alla 1-fas flaktar har reglerbar spanning.

Motorn ar utrustad med termosékring. Termo-
sakringen ar seriekopplad med motorns
strédmkrets fran fabriken (elschema i anslut-

ningsboxen bild 1).

Om manuell aterstallning vid termiskt avbrott
Onskas ska elschema anvandas, bild 2, dar
termosakringen anvands i styrkretsen till en

strombrytare.

Motorn ar éverbelastningsskyddad.

RD12102-01

72/84
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1.3.2 Flaktar med EC-styrning

Allmant Alla flaktar med typbeteckningen "EC” ar reglerbara genom den inbyggda EC-
styrningen.
Kablar De ledningar som ska anslutas till ingangarna for styrsignaler ska i hela sin 1angd ha for-

starkt isolering i forhallande till matningsledningarna.

OBS Pa grund av EMK-kraven far kabeln mellan EC-styrningen och EC-motorn inte forlan-
gas.

ESD Elektrikern ska vara skyddad mot elektriska urladdningar (ESD-

skyddad)
e nar locket tas bort fran EC-styrningen

* under arbete med EC-styrningen

1.3.2.1 BESF180-4-1EC, BESF200-4-1EC

Kabeltyp Kablar for styrsignaler skall vara med parade ledere. Kabeltypen ska minst vara en
CATb5e Ethernet kabel.

Diagram

\ Rs4858 | B | CONL&?(L 1%?.55 ENT
J9 Rsassa | A | | __
| ovoc | ov | I(_
1 1
| I
| Direction | DIR | I 10v oC | - '| |
GN |
| J8 RUN | RUN o —— 2 g o
| ovoc | ov | I
|
1 10v ouT [Uout 2 )
| J3 J1 J5 J7 0-10V IN | Uin YE |
Supply ovoe | ov 2N
i Motor 230V/50HZ Alarm i
A B e C El I O B .
| 8| &[5 2| & E Alarm Relay |
| SH=E Max 230V/2A |
| w w |
| >| = |
| ol o |
1 1

]

4x2x0,25mm?

BN

a i L - S‘
Power 222k 3 ki
supply 02 2 ¥
1x230V © g

Fig. 8

*ingar ej i leveransen fran EXHAUSTO.
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Forklaring till
schema

Terminal Klamma Signalbeskrivning
B RS485 - (B)
J9 A RS485 + (A)
ov 0V DC (chassi)
DIR Rotationsriktning
J8 RUN Start/stopp
ov 0V DC (chassi)
U out 10V DC
J7 Uin 0-10V DC
ov 0 V DC (chassi)
NC Alarm NC
J5 COM Alarm C
NO Alarm NO
Placering af
dipswiche
EC _ _ _ _
Nova 550 |
Jumper = black box
on
BESB31541EC
12345
on - -
BESF18041EC |
off m Nova 200
12345 | Jumper = black box
BESF20041EC BESB25041EC
off off
12345 I 12345
on ! on
DTH31541EC DTH25041EC
off off
12345 ! 12345
I
on on
DTV31541EC DTV25041EC
off | off
12345 | 12345
on on
VWR31541EC | VWR25041EC
off off
12345 ! 12345 5
74/84
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Kabeltyp

Schema

Forklaring till
schema

Lackstrom

Jordfelsbrytare

1.3.2.2 BESF160-2-1EC,BESF225-4-1EC & BESF250-4-1EC

Kablar for styresignaler ska vara skarmade.

EC CONTROL
I SUPPLY .
=z =z
| 230V,/50HZ MOTOR 5> 2 52 |
S o g O ¥ B O
! 2T S35 %59 |
| @@ LT N u v w @ S ocd3cezd e d |
i |f|N|m|¢| |m|m|N|m| |8|5|8|8|z§|3|8|g|3| i CONTROL CURRENT
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ MAX 10mA
1 Ll Ll ~NT 1T I
| E bzd =) z| x| > E Il w| = Zh —— — — —— «h * j
o| m| @ o| m| & © =|>|m> O + |
1 = v — |
| o ola |I 10v DC | — ] |
] IL__ (Z) g [}
| gl Y (e | RUN
1 1
| = = ° g2 |
i— f\g_—‘ f\? ALARM J'
3G1,0° 4G1,0° 7x0,6mm
wfZTs M= o< ALARM RELAY
>| o] @ Z| o of © = > | o] o]l | Of a
g & MAX 230V/2A Flg 10
V4 Ld ——
PE N LI - g E i
o< 5
Power supply 0% g ‘9. 25 :( 2
50Hz, 1x230V  “10% S35l <

*ingar ej i leveransen fran EXHAUSTO.

Klamma Signalbeskrivning
100 10V DC
101 0-10V DC
102 0V DC (chassi)
103 Rotationsriktning
104 Start/stopp
105 0V DC (chassi)
106 RS485 + (A)
107 RS485 - (B)
108 0V DC (chassi)
11 Larm C
12 Larm NO
13 Larm NC

EC-styrningen ger under drift en lackstrdom som ar mindre an 3,5 mA. Lackstrommen
ska ledas till jorden eftersom det annars finns risk for att motorn blir spanningsférande.

Om man monterar jordfelsbrytare i installationen, skall dessa vara av en typ som
uppfyller féljande krav:

* Jordfelsbrytare av typ A enligt EN 61008, som bryter nar den registrerar en
felstrom med likstromskomponent (pulserande likstrom).

EXHAUSTO ro/ed
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Krav

* Jordfelsbrytarna ska vara markta med féljande symbol:

[

* Frankopplingstid pa max. 0,3 sekunder

Dimensionering av Vid installation av flera 1-fas BESF med EC i samma nat med gemensam nolledning
stalls speciella krav pa dimensioneringen av nolledaren, eftersom den upptagna strom-

nolledare

Exempel

Befintlig installa-

tion

men inte ar sinusformad.

Om 3 EC-motorer t.ex. installeras fordelat pa 3 faser ar nollstrdmmen lika med summan

av de 3 motorernas strom.

klarar belastningen.

Om motorerna ansluts till en befintlig installation maste du kontrollera om nolledaren

1.3.2.3 BESF280-4-3EC

Kabeltyp

Schema

Kablar for styresignaler ska vara skarmade.

ov.¢conTROL
I Motor Control
| sls|=|w ALARM NO | 16 1 | RS485A
! ALARM C | 15 2 | RS4858B
| - ALARM NC | 14 3 | GND
D Z x> =2
o| m| o] © RUN NO | 13 4 | +10v
| RUN C | 12 5 | o—1ov
i L1 RUN NC | 11 6 | GND
1) 7 | o2
| J/ MAX 30VAC/24VDC
1A r- 8 | D1
| ON/OFF /) 9 | Do
|
! L-| 10 [ oND

GNYE
BN

BK
o]

*ingar ej i leveransen fran EXHAUSTO.

Supply
3x400V/50Hz

SN[ 8

RD14173-01

Fig. 11
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Forklaring till
schema

Lackstrom

Jordfelsbrytare

Klamma Signalbeskrivning | Anmarkningar
1 RS485 + (A)
2 RS485 - (B)
3 0 V DC (chassi)
4 10V DC EFC1P panel 5
5 0-10vDC EFC1P panel 4
6 0 V DC (chassi) EFC1P panel 3
7
8 Start/stopp EFC1P panel 2
9
10 0 V DC (chassi)
11 Run NC
12 Run C
13 Run NO
14 Larm NC
15 Larm C EFC1P panel B
16 Larm NO EFC1P panel A

EC-styrningen avger lackstrém under drift. Lackstrommen ska ledas till jorden eftersom

det annars finns risk for att motorn blir spanningsférande.

Lackstrom pa upp till 150 mA kan forekomma.
For att uppfylla EN50178 ska ventilatoren anslutas till forstarkt jord.

Om man monterar jordfelsbrytare i installationen, skall dessa vara av en typ som

uppfyller féljande krav:

* PFl-brytare av typ B enligt EN 61008, som bryter nar den registrerar en
felstrom med likstromskomponent (pulserande likstrom) och glattad
felstrom.

* Jordfelsbrytarna ska vara markta med foljande symboler:

/\/

L

EXHAUSTO
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1.3.3 Felsokning for 1-fas EC-styrning
1-fas NOVA EC- styringar

Dioder ¢ Diod 1: Rod
¢ Diod 2: Gul
¢ Diod 3: Gron

Felsokningsschema + Gron diod tand: inget fel
* Rod diod tand: Det ar nadgot som ar fel, larm rela drar
* Gul diod: Blinkar for feltypen

Felkod Groén Roéd Gul Fel Rela

Ingen + -

1 Reserverad

2 - 2 ganger/paus 4 sekunder Underspanning 170 +

3 - 3 génger/paus 4 sekunder Overspanning 255 +

4 + 4 ganger/paus 4 sekunder Overstrém: Reducerat | -

varvtal
5 Reserverad
6 + 6 ganger/paus 4 sekunder Overhettning: -

Reducerat varvtal

7 ganger/paus 4 sekunder

Overhettning: Stopp +

8 ganger/paus 4 sekunder

Maskinvarufel +

78/84
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Felkod Gron Rod Gul Fel Rela
9 - + 9 ganger/paus 4 sekunder MCE-fel (IRF-chip +
allmant fel)
10 - + 10 ganger/paus 4 sekunder | Motor blockerad +
11 - + 11 ganger/paus 4 sekunder | Motorfas saknas +
12 Reserverad
13 - + Reserverad
14 Reserverad
15 Reserverad
16 - + 16 ganger/paus 4 sekunder | Kommunikationsfel +
Obs! Nar felet ar avhjalpt kan indikatorn (blinkande diod) pa EC-styrningen stdngas av genom

att matningsspanningen till lysdioden temporart bryts.

EXHAUSTO lamnar 2 ars fabriksgaranti pa flaktarna.
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1.3.4 Felsokning for 3-fas EC-styrning
3-fas DV-EC- styrning

LED

© ©

LED-indikeringar » 3 -fas DV-EC-styrning har en 2-fargad, gron- och rédfargad, LED-indikering for
olika driftlagen.
» LED-indikering ar placerad pa undersidan av styrningen, bredvid
natanslutningens kabelingangar.

Fels6kning » Fast gront sken vid natanslutning.
» Blinkar gront vid aktiv Modbus-kommunikation.
» Konstant réd vid minst ett kritiskt larm
» Blinkar rétt vid minst ett icke-kritiskt larm

Tilbehor * En tillbehdrsterminal (4000692) for drift og alarminformation kan képas som
tilbehor.

80784 EXHAUSTO
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Kanaler

Ljud

Skyddsnat

For att maximal effekt ska uppnas ska flakten anslutas till kanalsystemet med en kanal
med angiven langd fére och efter flakten. Flexibla férbindelser av typ FLF ska alltid an-
vandas for att undvika att eventuella vibrationer 6verfors. Stosarna pa flakten och dver-
gangsdelen OGSR ar monterad med gummitatning.

BESF med montering av BESF utan overgangsstycke OGSR
Overgangsdelen OGSR
Al Ql-
\
D D]
FLF B % %
OGSR == FLF -5
3xD I | _ axp ) =
il o]
D lal Lo D fa
|\ el L\ olfi] ED
FLF= fg 12 FLF Fig. 13
] 19. J ig.

Flakten monteras med ljuddédmpare i forhallande till kraven som géller inom det omrade dar den
ska anvandas. Ljudtrycknivan mot omgivningen ligger for alla typer av BESF under 70 dB (A).
Nar kanalsystemet isoleras ska hansyn tas till ljuduttréngning, vdrmeavgivning och kondensation.

Lp < 70 dB (A)

im

]
I

ST
' : Il
Vi

FLF Fig. 14

Om flakten stélls upp utan kanalanslutning ska ett skyddsnat monteras (extra tillbehor)
med stérsta maskvidd pa 12 mm.

EXHAUSTO
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och rengoras.

Mat ut hjulets placering pa axeln
fére demontering. Eventuella
balanseringsvikter pa
centrifugalhjulet far inte tas bort.
Kontrollera att det finns fri tillgang
pa kylluft genom motorpanelen.

Rengdring Flakten rengdrs vid behov, dock minst var 6:e manad, pa féljande satt:
Steg Atgird

1 Bryt strdmmen till flakten med
huvudstréombrytaren.

2 Serviceluckan 6ppnas.

3 | Flakthus och centrifugalhjul
tvattas grundligt med sapvatten.
Delarna ska vara torra innan
flakten startar och den far INTE
startas med Oppen servicelucka.

4 Centrifugalhjulet kan demonteras

Fig. 16

Varning! f

Om det forekommer vibrationer i flakten kan dessa orsakas av obalans p.g.a.

att centrifugalhjulet &r nedsmutsat.

Produkt-
beskrivning

Konstruktions-
material

Garanti EXHAUSTO lamnar 2 ars fabriksgaranti pa flakten, réknat fran fakturadatum.

EXHAUSTO BESF ar en radialflakt som ar Iatt att serva med framatriktade rotorblad.

Flékten ar brand-, ljud- och varmeisolerad med 30mm mineralull. Flakthjulet &r monterat
direkt pa motoraxeln, vilket minskar forluster och innebar farre slitagedelar och darmed
l&gre reparationskostnader.

Service och rengoring sker genom att 6ppna den gangjarnsforsedda luckan. Darmed
erhalls atkomst till alla delar som ar i kontakt med luften. Motorn ar monterad utanfor
luftstrdmmen.
Till flakten medfdljer stddskenor med vibrationsdampare. Flakten ar CE-godkand och
ERC-testad i enlighet med gallande direktiv.

Flakthus, skruv, flakthjul samt stédskenor ar tillverkade av varmgalvaniserad stalplat
som kan atervinnas. Isoleringen bestar av mineralull som kan ateranvandas vid
demontering av flakten. Tatningslisterna bestar av CFC- och HCFC-fri cellgummi.
Motorn bestar av aluminium, stal och koppar och eventuellt en kylmantel av plast.
Emballaget bestar av wellpapp.

82/84

EXHAUSTO



3006281_2023_05_03.fm SE — BESF — Produkthandbok

Materialoversikt

BESF | BESF160 | BESF | BESF | BESF | BESF | BESF | BESF

146 Ej EC 160 180 200 225 250 280
Aluminium 10% 10% 13% 10% 8% 11% 10% 9%
Jarn 75% 76% 70% 74% 75% 75% 78% 77%
Koppar 4% 4% 2% 2% 2% 3% 4% 4%
Mineralull 6% 6% 4% 5% 6% 5% 5% 5%
Kretskort; 1% 1% 7% 7% 6% 4% 2% 3%
elektronik-
komponenter
Plast, 1% 1% 1% <1% | 1% <1% 1% <1%
cellgummi
Annet 2% 2% 3% 2% 2% 2% 1% 1%
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